Aufgabenblatt Lernfeld 1 IQLECHNIKUM
Grundlagen PhySIk und Chemie INTELLIGENTE QUALIFIZIERUNG

Ubungsaufgaben zur Warmelehre mit Lésungen
1)

Die Heizungsanlage eines Hauses wird auf Olfeuerung umgestellt. Gleichzeitig wird
mit dieser Anlage Warmwasser aufbereitet.

a) Berechnen Sie die Warme, die erforderlich ist, um 500 1 Wasser von 20 °C auf
50°C zu erwarmen! (Hinweis: Fur Wasser gilt 1 | = 1 kg)

b) Um welchen Faktor ist die Warme im Vergleich zu 4.1.1 gro3er, wenn die
doppelte Wassermenge von 20°C auf 80°C erwarmt wird?

c) Begrunden Sie, warum in Fernwarmeleitungen in bestimmten Abstanden
Dehnungsschleifen eingebaut sind!
Losung:

a)
L=c m AT
= 4,1868i- S00kg - 30E
kg K

O = 6280257

Die notwendige Warme betragt rund 62800 kJ.

b) Die Warme ist um den Faktor 4 grol3er, da die doppelte Wassermenge (also mal
2) um den doppelten Temperaturunterschied (also nochmals mal 2) erwarmt wird.

c) Beim Erwéarmen der Rohrleitungen im Sommer dehnen sich diese aus, im Winter
ziehen sie sich durch die Abkuhlung zusammen.
Ohne Dehnungsausgleicher wirden die Rohre platzen, Dehnungsausgleicher
gleichen diese Unterschiede aus.
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2)

Im folgenden Diagramm ist das Verhalten von Wasser in unterschiedlichen
Aggregatzustanden bei gleichméaRiger Zufuhr von Warme dargestellt.

%in'C
rF 3

a) Ordnen Sie den Abschnitten | bis V den jeweiligen physikalischen Vorgang zu!

b) Erlautern Sie, weshalb sich in den Abschnitten Il und IV trotz Energiezufuhr die
Temperatur nicht andert!

LOosungen:

a)

| Erwarmen
1 Schmelzen
[l Erwarmen
v Sieden

Vv Erwarmen
b)

In den Abschnitten 1l und IV erfolgt eine Aggregatzustandsanderung. Die zugefihrte
Energie wird zur Umordnung der Teilchen bendtigt.
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3)

In einem Einfamilienhaus soll eine Olheizung eingebaut werden, die gleichzeitig zur
Bereitstellung von Warmwasser genutzt wird. Die Wasserleitung wird aus Kupferrohr
verlegt. Die Temperatur des Wassers wird im Heizkessel von 16°C auf 70 °C erhdht.

a) Berechnen Sie die LaAngenanderung eines 15 m langen Rohres fir den oben
angegebenen Temperaturunterschied.

b) Berechnen Sie die erforderliche Warme, um fur 120 | Wasser diese
Temperaturerhbhung zu erreichen.
(FUr Wasser qilt: 1 | entspricht 1 kg)

c) Welche Wéarme ist tatsachlich notwendig, wenn der Wirkungsgrad der
Warmwasseranlage 75 % betragt?

d) Begriinden Sie, warum Wasser als Umlaufflissigkeit verwendet wird.

e) Erlautern Sie an einem Beispiel, wie die unerwiinschte Warmeausbreitung am Gebaude
vermindert werden kann.

LOosungen:

a)
Al =a-1-AT
Al =10, DDDDIE% - 15tm - 54K
Al =0, 012% m

Die Langenanderung des Rohres betréagt 0,01296 m.

b)
LOsung:
Q=c-m-AT

0 =4, 1868 . 120ke - 54K
kg-K

Q2 =27130 kI

Es ist eine Wéarme von 27130 kJ notwendig.
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c)
LOsung:
o Emtz
" E sufer.
0,75 - 120
anfzear.

Eafrar =30173 k]

Es ist eine Wéarme von 36173 kJ tatsachlich notwendig.

d) Wasser hat eine grol3e spezifische Warme und ist daher in der Lage, viel Warme zu
speichern. Wasser ist leicht zu ersetzen, gefahrlos, nicht gesundheitsschadigend und
relativ preiswert

e) An Gebauden kénnen z. B.:
- dicht schliel3ende Fenster eingebaut werden
- Gebaude mit Warmedammputz versehen werden

Durch Aufbringung von Warmedammputz wird Warmeleitung am Gebaude in groRem
Umfang verhindert, da Warme isolierende Stoffe Verwendung finden.
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Eis wird gleichmafiig erwarmt. Die Temperatur wird in Abhangigkeit von der
Erwdrmungszeit gemessen:

Abschnitt A B C

Zeittin min
0 05/1/3/6/9/10/12 |14

Temperaturuin |- -10
°oc 20 0000 9 30 50

a) Stellen Sie in einem Diagramm die Temperatur v in Abhangigkeit von der Zeit t dar.
b) Ordnen Sie dem Abschnitt A, B und C den jeweiligen physikalischen Vorgang zu.

c) Begrunden Sie den Temperaturverlauf im Abschnitt B.

LOsung:

a)

Temperatur in °C
=

Zeitin min

b) A: Erwarmen
B: Schmelzen
C: Erwarmen
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c) Im Abschnitt B erfolgt die Aggregatzustandsénderung (fest in flissig). Die zugefihrte
Warme wird bendtigt, um die starre Anordnung der Teilchen in einem festen Korper

aufzulésen, so dass diese sich dann frei bewegen kénnen (flissiger Kérper). Daher erfolgt
in dieser Zeit keine Temperaturerh6hung.
5)

Eine Warmflasche wird mit heiRem Wasser gefllt. Das Wasser hat die Masse 1,5 kg und
die Temperatur 75 °C. Im Bett kiihlt sich das Wasser auf die Kérpertemperatur des
Menschen, auf 37 °C, ab.

a) Berechnen Sie die vom Wasser abgegebene Warme.

b) Die Warmflasche sjgll durch einen heifl3en Stein ersetzt werden, dessen spezifische
Warmekapazitat 0,8 %% betragt. Er gibt bei gleicher Anfangs- und Endtemperatur die
gleiche Warme wie das Wasser ab. Berechnen Sie die Masse des Steines.

LOosungen:
a)
AT =T75°C—37°C
AT =38 K
Q=c-m-AT

Q=4,186&-1,5@-38K

=238, blef &= 240 1T

Die vom Wasser abgegebene Warme betragt rund 240 kJ.

b)
Q=¢ it -AT
___Q

c- AT

2 240kT

AL i

0,8x - 35K
m=7,8%keg
m &= Bkg

(Bei der Berechnung mit dem genaueren Wert Q = 238,6 kJ ergibt sich eine Masse von 7,85 kg.)
Die Masse des Steines muss rund 8 kg betragen.
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